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RESUMO

LUCAS, Anténio Damido, monografia de conclusdo do curso de bacharelado em
Quimica. Universidade Federal de Vigosa, dezembro, 2022. Conversdo de sacarose em
acucar invertido empregando catalise heterogénea e micro-ondas. Orientador: Prof.
Reinaldo Francisco Teofilo. Coorientador: Wilson Janior Cardoso.

A conversdo da sacarose em acUcar invertido, utilizando catalisador heterogéneo de
fosfato de nidbio (NbOPO4) e micro-ondas foi o objetivo deste trabalho. Seguindo um
planejamento de experimentos, solu¢Oes de sacarose foram misturadas com o catalisador e
posteriormente levadas para aquecimento em micro-ondas sob diferentes tempos e
temperaturas. A sacarose (SAC) foi convertida em glicose (GLI) e frutose (FRU), estas foram
separadas e analisadas por cromatografia liquida de alta eficiéncia (CLAE). O planejamento
experimental Doehlert ou matriz Doehlert (MD) foi elaborado com o objetivo da anélise de
temperatura (50 a 90 °C) e tempo (1 a 5 min). Tubos de micro-ondas com 5 mL da solucdo de
sacarose previamente preparada, acrescido de 0,70 g de catalisador, foram utilizados. Os tubos
foram submetidos a radiacdo em reator micro-ondas, com tempos e temperaturas estabelecidas
pelo planejamento experimental. A variavel de maior efeito foi a temperatura. Uma temperatura
de aproximadamente 80 °C e tempo de 1 min conseguiram converter 100% da sacarose em
acucar invertido (GLI+FRU), sendo este o ponto étimo. A taxa de conversao obtida utilizando
0 NbOPO: foi bastante satisfatoria, abrindo possibilidades para aplicacdes e aperfeicoamentos
futuros de impacto em inimeros processos industriais.

Palavras-chave: hidrolise, frutose, glicose, acucar invertido, micro-ondas, planejamento.
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ABSTRACT

LUCAS, Antdnio Damido, Undergraduate Final Paper Submitted to The Department of
Chemistry in Partial Fulfillment of the Requirements for the Degree of Bachelor in Chemistry,
Universidade Federal de Vicosa, Nov, 2022. Conversion of sucrose into invert syrup using
heterogeneous catalysis and microwaves. Advisor: Prof. Reinaldo F. Teofilo. Co-advisor:
Wilson Junior Cardoso.

The conversion of sucrose into invert syrup using a heterogeneous niobium phosphate
catalyst (NbOPO4) and microwaves is the objective of this work. Following a design of
experiments, sucrose solutions were mixed with the catalyst, subsequently heated in
microwaves under different times and temperatures. Sucrose (SAC) is expected to convert to
fructose (FRU) and glucose (GLI) which were separated and analyzed by High Performance
Liquid Chromatography (CLAE). The Doehlert’s experimental design or Doehlert Matrix (MD)
was designed with the objective of analyzing temperature (50 a 90 °C) and time (1 a 5 min).
Microwave tubes with 5 mL of previously prepared sucrose solution, plus 0,70 g of catalyst,
were used. The tubes were subjected to microwave radiation at times and temperatures
according to experimental design. The variable with the greatest effect was temperature. A
temperature of approximately 80 °C and a time of 1 min were able to convert 100% of the
sucrose into invert syrup (GLI+FRU), which is the desired optimal point. The conversion rate
obtained using NbOPO4 was quite satisfactory, opening possibilities for future applications and
improvements with impact on a large number of industrial processes.

Keywords: hydrolysis, fructose, glucose, invert syrup, microwaves, design.
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